
本报地址：郑州市郑东新区商都路100号建正东方中心D座8层 邮编：450000 传真：（0371）65613230 广告热线：（0371）65612750 发行热线：北京、天津（010）84448185 13910151609 上海、南京（021）61609867 13383818382 广州、深圳（0755）83552003 18665960385
杭州（0571）87042045 13858018640 郑州、重庆、济南（0371）65613818 13015520656 大连（0411）84807336 13555999376 主管单位：河南日报社 主办单位：河南日报报业集团有限公司 深圳证券时报社有限公司 （郑东）工商广发登字（2019）001号 定价：1􀆰60元/份

2023年3月15日 星期三
责编：张玉洁 电话：（0371）65613080 校对：丁涛

E-mail：zhuankan@qhrb.com.cn

4/

看实体产业看实体产业““降碳增绿降碳增绿””

2006年，诺贝尔化学奖得主、著名有机化学家乔治·奥拉在一本书里，围绕全球面临的能源危机，提出了一个解决能源问题的新概念——甲醇经济。他提

到，油气之后，人类的燃料就是甲醇。能源和环境是当今世界各国面临的共同问题，作为一种新型清洁可再生燃料，甲醇被贴上了“绿色标签”。如今，甲醇以越

来越多的“绿色身份”走进大众生活，甲醇汽车、甲醇船舶、甲醇燃料电池、甲醇清洁取暖已进入产业化应用阶段，绿色甲醇产量逐年递增，在实现“双碳”发展目

标中“大显身手”，甲醇工厂也正以“绿色行动”带动甲醇绿色行业发展。

提供了新的解题思路AA
谈及象征谈及象征““绿色绿色””的新能源汽车的新能源汽车，，大多人首先会想大多人首先会想

到到，，用纯电动技术和燃料电池技术彻底淘汰内燃机用纯电动技术和燃料电池技术彻底淘汰内燃机，，实实
现零排放现零排放。。殊不知殊不知，，还有一条路径还有一条路径，，以甲醇为主的替代以甲醇为主的替代
燃料汽车也是实现交通领域燃料汽车也是实现交通领域““双碳双碳””目标时间短目标时间短、、见效见效
快快、、影响面广的重要方式影响面广的重要方式。。

““与纯电动车相比与纯电动车相比，，甲醇的全生命周期碳排放表现甲醇的全生命周期碳排放表现
更好更好；；与氢燃料车相比与氢燃料车相比，，甲醇在常温常压下是液体甲醇在常温常压下是液体，，制制
造造、、运输运输、、储存的成本更低储存的成本更低，，对车辆的结构改造也更对车辆的结构改造也更
小小。”。”业内人士表示业内人士表示。。

据期货日报记者了解据期货日报记者了解，，甲醇是低碳甲醇是低碳、、含氧燃料含氧燃料，，具具
有燃烧高效有燃烧高效、、排放清洁排放清洁、、可再生等绿色属性可再生等绿色属性，，且常温常且常温常
压下为液态压下为液态，，储储、、运运、、用以及能量形式转换较其他新能用以及能量形式转换较其他新能
源和清洁能源更安全便捷源和清洁能源更安全便捷。。在实现全球碳中和战略背在实现全球碳中和战略背
景下景下，，甲醇由于生产来源广泛甲醇由于生产来源广泛、、经济体量巨大经济体量巨大、、全产业全产业
链可持续发展链可持续发展，，已逐步成为业界公认的理想的新型清已逐步成为业界公认的理想的新型清
洁可再生燃料洁可再生燃料。。

事实上事实上，，近年来近年来，，在全国两会中在全国两会中，，也曾多次出现有也曾多次出现有
关甲醇燃料和甲醇汽车的提案关甲醇燃料和甲醇汽车的提案，，而而《“《“十四五十四五””工业绿色工业绿色
发展规划发展规划》》也提到也提到，，把把““促进甲醇汽车等替代燃料汽车促进甲醇汽车等替代燃料汽车
推广推广””纳入纳入““绿色产品和节能环保装备供给工程绿色产品和节能环保装备供给工程”，”，把把

““二氧化碳耦合制甲醇二氧化碳耦合制甲醇””列入列入““绿色低碳技术推广应用绿色低碳技术推广应用
工程工程”，”，这无疑让甲醇的这无疑让甲醇的““绿色标签绿色标签””更加深入人心更加深入人心。。

在探索绿色能源发展在探索绿色能源发展，，推动绿色低碳发展方面推动绿色低碳发展方面，，中中
国已经走在了前面国已经走在了前面，，以吉利为代表的中国企业以吉利为代表的中国企业，，也在积也在积
极推动甲醇燃料及甲醇汽车的发展极推动甲醇燃料及甲醇汽车的发展。。

““我原来的梦想是让每个中国人一年的收入能买我原来的梦想是让每个中国人一年的收入能买
一辆轿车一辆轿车。。我现在的梦想是把排放到空气中的二氧化我现在的梦想是把排放到空气中的二氧化
碳充分收集起来碳充分收集起来，，让太阳能和二氧化碳合成液态的绿让太阳能和二氧化碳合成液态的绿
色甲醇色甲醇，，用绿色甲醇破解世界能源和用绿色甲醇破解世界能源和‘‘双碳双碳’’难题难题。”。”吉吉
利控股集团董事长李书福日前接受媒体采访时表示利控股集团董事长李书福日前接受媒体采访时表示。。

记者了解到记者了解到，，作为国产车的领军企业作为国产车的领军企业，，吉利汽车吉利汽车
很早便开始推动绿色发展很早便开始推动绿色发展，，是我国工信部五省市甲醇是我国工信部五省市甲醇
汽车试点运行项目中投放甲醇汽车数量最多的汽车汽车试点运行项目中投放甲醇汽车数量最多的汽车
企业企业。。

如今如今，，已到花甲之年的李书福已为绿色甲醇梦想已到花甲之年的李书福已为绿色甲醇梦想
拼搏了拼搏了1818年年。。不仅突破了甲醇汽车的技术瓶颈不仅突破了甲醇汽车的技术瓶颈，，还打还打
通了甲醇全产业链体系通了甲醇全产业链体系，，形成醇形成醇、、运运、、站站、、车车、、捕的循环捕的循环
生态和多元场景生态和多元场景，，实现了从小批量试点运行到大规模实现了从小批量试点运行到大规模
推广应用的跨越推广应用的跨越。。

在推进绿色甲醇发展上在推进绿色甲醇发展上，，吉利做了很多努力吉利做了很多努力。。除除
了在产业布局上加大甲醇的投入外了在产业布局上加大甲醇的投入外，，全国人大代表李全国人大代表李
书福也曾多次在两会期间就甲醇汽车提出议案与建书福也曾多次在两会期间就甲醇汽车提出议案与建
议议，，为我国甲醇行业的发展建言献策为我国甲醇行业的发展建言献策。。

据了解据了解，，20092009 年两会上年两会上，，还是全国政协委员的李还是全国政协委员的李
书福提交了一份书福提交了一份““关于尽快出台甲醇车国家标准的提关于尽快出台甲醇车国家标准的提
案案”，”，呼吁尽快完成甲醇汽车国家标准的制定工作呼吁尽快完成甲醇汽车国家标准的制定工作。。
20172017 年年、、20192019 年年、、20222022 年李书福三次为甲醇燃料以及年李书福三次为甲醇燃料以及
甲甲醇汽车发声醇汽车发声。。此外此外，，全国人大代表全国人大代表、、吉利商用车集团吉利商用车集团
首席科学家刘汉如也在近几年的两会上多次呼吁推动首席科学家刘汉如也在近几年的两会上多次呼吁推动
液态阳光绿色甲醇的应用液态阳光绿色甲醇的应用。。

““关于甲醇作为替代能源关于甲醇作为替代能源，，我国我国‘‘六五六五’’期间就开展期间就开展
了技术层面的工作了技术层面的工作,,经过多年发展经过多年发展，，到到 20052005年前后年前后，，甲甲
醇作为石油替代的一个主要方向进入小规模试点醇作为石油替代的一个主要方向进入小规模试点。”。”太太
原工业学院化学与化工系主任王峰表示原工业学院化学与化工系主任王峰表示，，经过多年试经过多年试
点后点后，，20132013 年工信部作出年工信部作出““甲醇替代汽柴油在技术上甲醇替代汽柴油在技术上
是可行的是可行的””结论结论，，随后把试点扩大到山西随后把试点扩大到山西、、陕西陕西、、贵州贵州、、
甘肃和上海四省一市甘肃和上海四省一市。“。“经过经过55年的试点运行年的试点运行，，20192019年年33
月月1919日日，，工信部等八部委联合发文推进甲醇燃料在全工信部等八部委联合发文推进甲醇燃料在全
国的推广国的推广，，为甲醇清洁能源产业提供了政策保障为甲醇清洁能源产业提供了政策保障。”。”王王
峰称峰称。。

以山西省为例以山西省为例，，以山西中油大成环能科技有限公以山西中油大成环能科技有限公
司为首的多家企业及科研机构经过多年探索司为首的多家企业及科研机构经过多年探索，，该省已该省已
经成为甲醇燃料和甲醇汽车研究经成为甲醇燃料和甲醇汽车研究、、推广应用的发源地推广应用的发源地，，
从甲醇燃料调配从甲醇燃料调配、、加注加注、、使用到甲醇发动机使用到甲醇发动机、、汽车的生汽车的生
产制造产制造，，建立了完备的低碳绿色甲醇应用体系和良好建立了完备的低碳绿色甲醇应用体系和良好
的产业基础的产业基础。。

大有可为 绿色应用前景十分广阔BB
中国是能源大国，但人均能耗和发达国家

相差较大。能源刚性需求的增加，也为“双碳”
目标的实现带来了巨大挑战。

业内人士表示，我国是全球最大的甲醇生
产国和消费国，交通是重要的能源消费领域。

“从燃料方面看，交通及热力燃料依然是甲
醇最大的应用领域。据金联创甲醇负责人荆常
婷介绍，甲醇燃料在甲醇中消耗占比约13%，主
要包括甲醇汽油、甲醇汽车、船用燃料、锅炉、灶
具等，其中交通燃料上有很大优势，不仅排放较
低，还具有较好的经济性，而且甲醇总量庞大，
全球均有供应。

从地域分布看，甲醇燃料已推广到全国 27
个省市，集中在陕西、山西、贵州、河北、安徽等
燃料生产和应用大省。

“在交通领域应用甲醇燃料不仅能降低碳
排放，也能保障国家能源安全。”业内人士称，假
如国内 1/3 的车辆使用甲醇燃料，可以减少
8000万吨石油进口，回收1.32亿吨二氧化碳，能
够保障我国交通领域能源安全，助力碳中和。

目前，我国甲醇汽车已经从试点验收转向
正式推广应用，我国甲醇汽车的技术储备也处
于世界领先地位。

据了解，当前，我国甲醇汽车市场保有量
近 3 万台，总运行里程近 100 亿公里。业内人

士表示，与传统柴油重卡相比，远程甲醇重卡
在燃料费用上可节省 18%—32%。随着石油资
源的日益紧张，未来甲醇燃料的经济性优势将
越来越大。

值得一提的是，除了在汽车领域有发挥价
值的空间，在船舶领域，甲醇也成了冉冉升起的

“明星”。
2015年，随着全球第一艘甲醇动力船改造

成功投入运营，全球交通运输业可持续发展迈
出了一大步。国际市场中，也掀起一股研发甲
醇燃料船的浪潮。

据业内人士介绍，去年6月，我国首制甲醇
双燃料动力绿色船舶在中国船舶集团旗下广船
国际交付离厂，配备了世界领先的甲醇双燃料
驱动系统，最高可减少75％碳排放、15％氮排放
和99％的硫及颗粒物排放。航运巨头丹麦马士
基公司一直是甲醇燃料的支持者。早在 2021
年，马士基航运公司就选择对氨、甲醇、生物柴
油以及木质素等进行研究测试，并宣称将于
2023年启用以甲醇为燃料的支线集装箱。

对此，新能（天津）能源有限公司（下称新
能天津）期现业务总监何祯圣表示，在船用领
域，绿色甲醇将是未来主要的低碳替代燃料。

“甲醇动力技术简单，易于储存使用，运维成本
低，安全性高，价格波动幅度小。”何祯圣称，

目前马士基、中远海运等公司都在加紧布局甲
醇燃料船，绿色甲醇未来在船用领域发展潜力
较大。

在他看来，船用领域的最大阻力是构建符
合标准的绿色甲醇供应链体系。“目前真正符合
标准的绿色甲醇是生物质甲醇，国内产能不足
且生产成本较高。”何祯圣称。

何祯圣告诉记者，作为甲醇产业代表，新能
天津也一直在积极推动甲醇产业的绿色转型。

“一方面，关注甲醇燃料领域，另一方面，关注窑
炉和灶用、制氢领域。尽管发展空间广阔，但都
面临较大的开发难度。”他称。

据介绍，车用市场主要面临电动车的冲
击。窑炉和灶用领域，因单体客户规模小且分
散，老装置需要改造，并需要配套危化品储罐，
开发难度较大。“从成本角度来说，甲醇在替代
工业锅炉和窑炉的使用过程中，价格波动比较
大，经济性并不稳定。”他称。

此外，作为氢气的载体，甲醇便于存储和运
输，可进行在线制氢，发展潜力较大，但发展进
度偏慢。

对此，业内人士表示，可再生能源甲醇的制
备要循序渐进，绝不能一拥而上。甲醇燃料应
用领域要做好低碳清洁燃料应用相关配套政
策、系统工程建设、宣传和出台鼓励措施。

大显身手 助力能源安全和碳中和CC
“十四五”期间，国家实施“双碳”战略，是现

代煤化工高质量发展的关键阶段。以互联网、
大数据、智能化、绿色化发展为目标，多数行业
将往低碳转型。非化石能源替代步伐加快，生
态环境约束不断强化，“双碳”战略实施，对相关
行业发展是机遇也是挑战。

“我国甲醇产能在 9932 万吨附近，2000 年
之后煤化工、环保、碳中和、能耗双控等均在进
行。”荆常婷说。

2008—2018 年，我国煤制甲醇进入快速扩
张期，也带来了一系列的问题。

“第一，甲醇生产中需要消耗大量的水，但
我国煤炭资源丰富的地区存在水资源匮乏的问
题，所以在部分地区煤制甲醇存在较为严重的
水资源占用问题。第二，自航天炉技术推广应
用后，生产甲醇用的煤变得广泛，产生的残渣、
副产品非常多，存在一定的资源浪费和污染问
题。”齐盛期货分析师于芃森表示，国家就此出
台了相关规定，自 2018 年起，除去关系国计民
生的重大项目外，部分地区不再批复新建煤制
单醇项目，甲醇生产逐步迈向绿色、清洁化。

于芃森告诉记者，二氧化碳制甲醇是目前
甲醇产业研究和推进的方向，从空气中捕捉二
氧化碳，再利用风能、太阳能产生的电力，与水
催化生产甲醇，可以真正实现碳中和和能源的
绿色循环利用，更解决了富余电力的存储问题。

值得一提的是，2月21日，由吉利控股集团
和河南省顺成集团共同投资的全球首个十万吨
级绿色低碳甲醇工厂在安阳正式投产，这是我
国首套、全球规模最大的二氧化碳加氢制绿色
低碳甲醇工厂，为中国能源多样化战略点燃了
一座新灯塔，是推进中国式现代化的生动实践。

该工厂综合利用顺成集团焦炉气中的副产

氢气与从工业尾气中捕集的二氧化碳合成绿色
低碳甲醇。每年生产11万吨甲醇，可直接减排
二氧化碳16万吨，相当于增加森林种植面积16
万亩，具有良好的社会效益和经济效益。

据期货日报记者了解，顺成集团采购了
300 台吉利远程重卡作为物流车投入使用，车
辆所使用的燃料来自于安阳甲醇工厂生产的
绿色低碳甲醇，预计每年将减少柴油消耗 1.5
万吨，减少碳排放 4.5万吨，节省燃料费 3000万
元左右，既节约了成本，又回收了二氧化碳，一
举多得。这是首次商用车燃料全部来源于绿
色甲醇，真正实现了从能源生产到加注再到应
用的绿色运力生态闭环。

在李书福看来，打造甲醇循环经济是助力
能源安全和碳中和的有效路径。他认为，未来，
一定会更大规模地利用二氧化碳，更大规模地
利用风能、太阳能等不稳定能源合成绿色甲醇，
为世界能源革命和碳中和带来新的多样化技术
路径。

荆常婷告诉记者，除了顺成集团外，鲁西、
斯尔邦等企业也有计划新建二氧化碳制甲醇项
目，不过目前投产进度暂不确定。

“二氧化碳制甲醇如果能够实现工业化量
产，对能源产业将是一个颠覆性的改革。攻克
了这一难关之后，加上甲醇汽车、甲醇重卡、甲
醇轮船，将完全实现绿色可持续。”于芃森表示，
目前人类对于氢能源的使用正崭露头角，甲醇
制氢是目前较为经济的工业化生产方案。“未
来，如果氢能源能够取得成功，也将推动甲醇的
使用。在未来新能源发展方面，甲醇一定大有
可为。”他说，传统基于煤炭生产的甲醇比例会
逐步降低，生物制、二氧化碳制等工艺路线将逐
步占据主导。

据何祯圣介绍，2022年，新能天津母公司新
奥股份制订并发布了绿色行动计划，力争实现
自身碳排放的减排与中和，同时不断打造低碳
绿色解决方案，与产业链伙伴共建清洁美丽新
世界。其中，化工板块将通过提升可再生能源
利用、投资绿色工艺流程等举措，在自身减碳基
础上，致力于帮助客户减碳。“我们已经提前启
动了市场开发布局，一起积极探索甲醇能源领
域，发挥新奥新能天津在能源领域的优势，培育
和引导客户用能需求。”

在他看来，甲醇产业绿色转型将给行业带
来新的活力。一方面，加速生产企业低碳转型，
实现生产工艺的升级，促进上游企业新陈代谢；
另一方面，带来了烯烃后另一个需求增长点，且
可能实现甲醇产品从原料到绿色燃料的升级，
提升产品地位。

“甲醇产业绿色转型，未来可能面对更广阔
的国际市场，国内甲醇出海的可能性增大，借助
期货的定价功能，能够使国内绿色甲醇产业链
企业在参与国际竞争过程中更有话语权。”何祯
圣表示，期货市场发挥平抑风险作用，让生产和
贸易企业在探索绿色转型过程中，更专注于技
术创新和业务模式创新。在他看来，未来碳交
易体系完善后，现货市场与甲醇期货交易、碳交
易市场结合，还能使企业获得更丰厚的产品溢
价，甲醇更能释放绿色价值。

甲醇产业本质上是一个传统产业，但新时
代赋予了它新的内涵。“随着技术的进步迭代，
我国多种能源协同发展，风光火储一体化，电解
水制氢和二氧化碳捕集技术耦合制甲醇能够把
绿色低碳技术和甲醇产业结合起来，进一步推
动我国的碳达峰和碳中和。”王峰如是说。

（本系列完）

破解“双碳”难题

甲醇经济解密煤化工“绿色标签”
■ 资深记者 韩乐


